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LSI 設計 1( 
ト エ ンド ) や 下流 工種 ある い は バッ クエ ンド ) と いう こと ば に 接 


する よう に な り ま す . お お ま か に 分 ける と , 論理 合成 以降 の プロ 
セス を 下流 工 租 も し く は バッ クエ ンド 工程 ) と 言う よう で ず 論 
理 合成 まで を 上流 工程 と する こと も ある ). 


@ 下流 工程 は アウ ト ソ ー ス 

近年 , 下流 工程 の アウ ト ソ ー シ ン グ が 盛ん で す . イン ド に は 
下流 工程 を 専門 に する 会 社 が た くさ ん ある と 聞き ます . シリ コン 
バレ ー で は , スタ ー ト アッ プ 企 業 の みな ら ず 大 手 企業 も アウ ト ソ 
ー シ ン グ を 多用 し て いま す . 筆者 の 知る 企業 の 中 に は , 下流 工程 
の すべ で 検証 か ら マ スク 作成 に いた る まで ) を アウ ト ソ ー シ ン グ 
する よう な 例 も あり ます . この 企業 は , スタ ー ト アッ プ 企 業 一 
般 に キャ ッシュ ・ フ ロー が タイ ト で 投資 に すこ ぶる 敏感) と いう 
わけ で は あり ませ ん . 長年 関係 の ある アウ ト ソー シング の 会 社 に , 
徐々 に 設計 工程 を 移し て いっ た 結果 だ と 言い ます . マス ク 作 成 の 
際 に レビ ュー を 実施 する ほか は , ほとん どす べ て を アウ ト ソ ー シ 
ング 先 に ゆだね て いる そう で す . 筆者 の よう に 古風 な か エンジニア 

に は ちょ っ と 怖く て で き な い こと で す . 

この よう な 背景 に よる も の か , ひと ころ 不足 だ と 言わ れ た 下流 
工程 を 専門 と する エン ジニ ア の 需要 が 少な く な っ て いる と 聞く こ 
と が あり ます . その うわ さ に 根拠 が ある の か 確か め た こと は あり 
ませ ん が, 会 社 や プロ ジェ クト ・ マ ネー ジャ の 要求 する 
EDA/CAD エ ンジ ニア の 質 が 変わ っ て きた の は 事実 な よう で す . 


@ ツー ル の 使い 手 の し ご と は な く な る 

以前 は EDA エン ジニ ア と いう と , EDA ツー ル を 熟知 し て , ス 
クリ プ ト を 作成 し , 設計 ゴー ル お も に 速度 と 規模 ) を 満た すこ と 
を 専門 と し て いる 人 の こと で し た . EDA ベン ダ か ら す る と , い 
ちば ん 高い ツー ル を 使っ て く れる エン ジニ ア で す . セミ ナ や 講習 
会 を 盛ん に 開 いて , EDA エン ジニ ア や マネ ー ジ ャ た ちの 囲い 込 
み を し た も の で す . 

と ころ が 最近 は , ツー ル の 使い 手 だ け の EDA/CAD エ ンジ ニ 
ア の し ご と は , アウ ト ソ ー シ ン グ 企 業 に 奪わ れつ つ あ り ま す . 筆 
者 の 知る EDA/CAD エ ンジ ニア の 中 に は , Verilog HDL の コー 
ド すら 満足 に 間 GN な VCAD グ 所 導 の 0RNDE 交 還 ま 層 導 。 あ 
る EDA ベン ダ の ツー ル に は 非常 に 熟知 し て いた の で す が , ダ 
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ン サ イジ ン バ 会 社 規模 の 縮小 や 人 員 削 減 ) の 際 に し ご と を 失っ て 
し まい まし た. 今 は アウ ト ソ ー シ ン グ 企 業 で コン サル タン ト ( 米 
国 の 顧客 と イン ド の 設計 セン タ を つなぐ 窓口 )/ を し て いま す . 


念 設計 エン ジニ ア と し て の EDA/CAD エン ジニ ア が 求め ら れる 

最近 は 上 流 工程 と 下流 工程 を 有機 的 に 結び つけ る , アウ ト ソ ー 
シン グ 先 と も 緊密 に 連係 プレ ー が で きる EDA/CAD エ ンジ ニア 
が 求め られ て いま す . アウ ト ソ ー シ ン グ が 盛ん と いえ ども , 自前 
の ツー ル で 設計 を する 会 社 や プロ ジェ クト も 健在 で す . そう いっ 
た 会 社 や グル ー プ は , 非常 に 野心 的 な 仕様 や スケ ジュ ー ル で 開発 
を 行っ て いま す . と は いえ , 野心 的 な プロ ジェ クト に 割り 当て る 
エン ジニ ア の 数 は 激減 し て いま す . ひと ころ 15 人 程度 の 体制 で 
臨ん だ プロ ジェ クト で も , 今 で は 5 人 程度 と いう の が 普通 で す . 
オー バ ヘ ッ ド の 比較 的 多い 大 手 企業 で も 10 人 以下 と いう の が 現 
状 で す . 
上 流 工程 か ら の 設計 を 下請 け の よう に こなし て いた 下流 工程 の 
ンジ ニア こう いっ た エン ジニ ア を 時 と し て テク ニシ ャ ン と 呼 
ぶ ) の ポジ ショ ン は な く な りつ つ あ り ま す . し か し , 逆 に 設計 エエ 
ンジ ニア と し て の EDA/CAD エ ンジ ニア の ポジ ショ ン が で き て 
いる と いっ て よい の か も し れ ま せん . プロ ジェ クト の 初期 の 段階 
か ら 関与 し , 場合 に よっ て は アー キテ クチ ャ 設計 に まで か か わっ 
て きま す . RTI( resistor transfer level) で 設計 し た り , 設計 の 
機能 検証 に 直接 か か わる わけ で は あり ませ ん が , 使用 する プロ セ 
ス , ライ ブラ リ , ツー ル な どか らく る 設計 へ の 直接 的 な アド バイ 
ス を 与え る と いっ た コン サル タン ト を 行い ます . 従来 の 下流 工程 
を 引き 受け る 社内 部 門 と いっ た 位置 づけ で は な く , プロ ジェ ク 
ト ・ メ ン バ の 一 人 と いっ た 位置 づけ で 2~ 3 の プロ ジェ クト を 
掛け 持ち する よう な こと も ある ). 小さ い 会 社 で は , 一 人 で 下流 
工程 の すべ て を 担当 する こと も 求め られ ます . 特定 の ツー ル に 詳 
し いと いう こと で は な く , すべ て の 工程 に つい て 詳し く あ る こと 
も 求め られ ます . 

さて , この よう な EDA/CAD エ ンジ ニア が いる の か と いう こ 

に な り ま す が , も ちろ ん 探し 出す こと は か な り 難し い の が 現状 
で す . こう いっ た エン ジニ ア を 抱え な い 探せ な い ) 会社 , マネ ー 
ジャ は 従来 の 下流 工程 を どん どん アウ ト ソ ー シ ン グ し て いく と い 
う の が 現状 と な っ て いま す . 
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観点 か ら 批評 し て くだ さい . 


gub ( int* va1ue) 


前 回 の 問題 は いずれ も プロ グラ ミン グ の 実質 的 な 初歩 事項 に { 
あたり ます . 

プロ グラ ミン グ 言 語 の 構文 を 学ぶ こと が 初歩 以前 だ と する と , 
デー タ ・ タイ プ を 学ぶ の が 初歩 事項 に あたり ます . 
前 回 の 問題 は と も に コン パイ ラ が スタ ッ ク や レジ スタ な ど を ど 
う アロ ケー ト する の か と いう こと に 主眼 を 置い て いま す . 時 

こう いっ た 点 は , 教科 書 で は あま り 説明 さ れ て いま せん . ェ = E1ag, // E1ag は ここ で 初め て 使用 され た 
C/C+ 十 の プロ グラ ミン グ ・ ヒ ント ブッ ク に は 数 々 の 事例 が 載っ 
て いる も の で す . 


in f1]ag: 


Flaqg = *Va1]ue: 


過 | 


次 の プロ グラ ム を , 組み 込み ソフ ト ウェ ア 開 発 エ ンジ ニア の 問題 2 で は , ロー カル 変数 へ の 代入 の タイ ミン 欠 ポジ ショ ン ) 
観点 か ら 批評 し て く ださい. を 検討 し て み ま し ょ う . 

コン パイ ラ の 最適 化 ア ル ゴ リ ズム は 非常 に 進歩 し て いま す . し 
か し な が ら , ポイ ンタ の 取り 扱い な ど は いつ も 保守 的 で す . ポイ 
誠 ンタ 指定 の 代入 の 場合 , その ポイ ンタ で 指定 され た アド レス が 
後々 まで 変化 が な いと エン ジニ ア は 知っ て いて も , コン パイ ラ に 
1 人 は 知る 余地 が あり ませ ん . この た め , と りあ え ず プロ グラ ム の 指 
big_array[1] = 0: 定 ど お り ロ ー カ ル 変 数 に 保存 し て し まい ます が , この た め に 不 必 

要 に スタ ッ ク ・ ア クセ ス が 発生 する 可能 性 が 出 て し まい まし た . 


(8 今月 の 間 題 


gub ( int arg) 


1f ( arg>100) 


問題 1 で は , 配列 の 宣言 の 場所 を 検討 し ます . 
問題 で ボ し た コー ド の よう に 配列 を 宣言 し た 場合 , 配列 は か な 
ら ず 確保 され ます が , if 文 の 条件 が 満た され な いと き に は 宣言 


し た 配列 が 使用 され ませ ん . この よう な 場合 は , 配列 の 宣言 自体 EDA ツール を 使っ て 論理 合成 する こと を 考え ます . EDA ツ 

を 条件 が 満た され た 場合 だ け に し た ほう が いい の か どう か 検討 す ー ル を 最適 に 使用 する た め に は , ツー ル EDA ベン ダ ) ご と に 

る 必要 が あり ます . スク リプ ド ト を 用 意 する 必要 が あり ます . 設計 エン ジニ ア の 立場 
また , 配列 の 宣言 が され た 時 点 で スタ ッ ク に 影響 が な いで し ょ で , どの よう な デー タ ( スク リプ ト で は な い ) を 用 意 す る か に つ 


うか . 組み 込み シス テム の よう に , メモ リ 容量 に 制約 が ある 場合 いて , いく つか の 事例 を 挙げ て 説明 し て くだ さい . 
に は , スタ ッ ク に 注意 を 払う こと も 必要 に な り ま す . 


と う は ら ・ と も な り 
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